
 
 

空气质量评估报告（五） 

“2+31”城市 2013-2017年区域污染状况评估 
为了重获蓝天 

让我们用数据解读污染 
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Т东aɎziōƉgöȈŪC·ōCͧōĥ̖̭ĭϵyw͎ȆˏΞCw͎Ȇēˏ̂ˏʇŀw͎

`ĸˏ̂ΟηͬϭΚƏ：ƅѓi̍Ń͎�ͨ̂ɿ�˧两aϹϨϕϖ·͎�ͨΆƶƸıiά̻àʂ
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Ŏ ,,p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ Ʈð ). İŘƮʈρνȩı{ʊ’ʋŻ΄ƸƷœʬ。!ǟÁ
̲Ȱ̾�ƸЫģ’Ŏ�

g
(),C
()/ Ż΄Ƹ̂ȓİœ�〕Ƹʬ。mŚÚh�

�

�

�

Ŏ ,-p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ ƮʈρνȩıŻ΄Ƹ{ʊ’ʋŇƸg͞΃hǹzƸg͈΃ḩ͇ЭƵŎ�

gＹ͈΃ɪΝ̠̂ȯxCїşCˇЧŀȿŘŉ 
(), ƸЋâŻ。ȨȐ͢Ůͭά̻̂zƸ̧͇ЭƵh�
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�

Ŏ ,.p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ Ʈı )/ İŘƮʈρνȩı{ʊ’ʋŻ΄ƸƷœʬ。!ǟÁ
̲Ȱ̾�ƸЫģ’Ŏ�

gȯxCˇЧCїşŀȿŘ , ŘƮŉm 
(), Ƹɧ�Ż。ȨȐ͢Ůͭ�͖à 
()- Ƹͽ 
()/ ƸƷœʬ。h�

�

�

�

Ŏ ,/p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ ƮʈρνȩıŻ΄Ƹ{ʊ’ʋŇƸg͞΃hǹzƸg͈΃hƷœЭƵŎ�

gＹ͈΃ɪΝ̠̂ȯxCїşCˇЧŀȿŘŉ 
(), ƸЋâŻ。ȨȐ͢Ůͭά̻̂zƸƷœЭƵh�
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!��wʊ’̝�

�

wʊ’̝g4:hȽw̤Ȳ΃CȲĽCȲͼ̂ʈ§iȽnΡƹcȓȠЕɌŪ̂Ūʈʏɨˠtw

A)
%iϬwȽm�rž̂ʪЕĊ¥ȽʆÁ
̲Ȱ̾ͭтǟÁ
̲Ȱ̾awʊ’̝̂�mʾnΡȽ̔

ˠ；Ȭ；ːϨ̪ĵ`ƂÅ；ːiÎjŪЋâɟͻ�ϹƩÏiȽ˷Ò；ɘˊş̂ÙĒªＹϻǷ̂a

ɽŦiɷɥ̕�CΉĘŀ、ǋˠ̂６ːwȽɟʾtwawʊ’̝Ə�§̂ĐƈnΡȽЩ̜§Òʊ

ʈϣϲi«�§͢ʊ̰ǬaªmŪʈʏɨˠ̂wʊ’̝iÎnΡĐƈő|ͷĚaÀ’żˏ下̂Ǖ

Ƿi�ĝϻǷÅˮǩ̂˩ŝТ东awʊ’̝őŪʈĵAŹʧBȷУmwì·iɍiǻ�žĨ�

őĂřÒОϔ̢̂�ϣa�

Ǹō̉ðwʊ’̝Ʒœʬ。ɬÚųΝ /aͧō˩ŝ²Ȅͦ̂ɬÚ� 0 ƕȷƷœʬ。m 144Ng͉

)( ʆÁ
̲Ȱ̾hC) ƕȷƷœʬ。 +-44Ng͉ ,( ʆÁ
̲Ȱ̾hmЮ¶iƹΥƄʂƸϏϨ�^ɬÚ

Ю¶̂ɺȨ`ͷŧ|wɺa�

Ν /pǸō̉ðwʊ’̝Ʒœʬ。ɬÚ�

ʏɨˠч̉� ƷœȷУ�
ʬ。Ю¶�

Ċ¥�
w͊� {͊�

wʊ’̝�

, ƕȷƷœ� ,� ,�

ʆÁ
̲Ȱ̾�
) ƕȷƷœ� )(� )(�

�

�

Ŏ ,0p�ʥÑ )+ Ʈʈρνȩı 
()+ Ƹͽ 
()/ Ƹwʊ’̝Ż΄Ʒœ¶ʬ。!ʆÁ
̲Ȱ̾�ȷУƼåŎ�
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�
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�

�

�

Ŏ ,1p�ʥÑļϥȿ严ς 
( Ʈʈρνȩı 
()+ Ƹͽ 
()/ Ƹwʊ’̝Ż΄Ʒœ¶ʬ。!ʆÁ
̲Ȱ̾�ȷУƼåŎ�

�

�

�

�

Ŏ -(pʖ“̌ )) Ʈʈρνȩı 
()+ Ƹͽ 
()/ Ƹwʊ’̝Ż΄Ʒœʬ。!ʆÁ
̲Ȱ̾�̂ģ’ƼåŎ�

gƅ͍gΗ͍h�Νő - ͙άżȾΓʌƷʄ^ƸɎgȲhȾΓŞöǹÜƖh�

�

�

�
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�

�

�

Ŏ -)p“�CūʥŀƢf̌ 1 Ʈʈρνȩı 
()+ Ƹͽ 
()/ Ƹwʊ’̝Ż΄Ʒœʬ。!ʆÁ
̲Ȱ̾�̂ģ’ƼåŎ�

gƅ͍gΗ͍h�Νő - ͙άżȾΓʌƷʄ^ƸɎgȲhȾΓŞöǹÜƖh�

�

�

�

Ŏ -
pƢΠ̌ , Ʈŀʖċ̌ / Ʈʈρνȩı 
()+ Ƹͽ 
()/ Ƹwʊ’̝Ż΄Ʒœʬ。!ʆÁ
̲Ȱ̾�̂ģ’ƼåŎ�

gƅ͍gΗ͍h�Νő - ͙άżȾΓʌƷʄ^ƸɎgȲhȾΓŞöǹÜƖh�

�
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• �ʥÑ )+ ƮŇiâĂińƢͻǷwĂ�

˷Ŏ ,0iǸ�Ĩ�ɯȐwʊ’̝ʬ。ʌƷŀÖť·iŻ΄wʊ’̝̂ʬ。Ƭ》iƔ�ʥÑ

)+�ƮâmŇiĂřpg)hʙŬΚƢ̂²ƄC̑ƉƺCЃĩCЅЍŀΛʌ�iŘƮiž�Ö

ŻaťŻwʊ’̝ʬ。̂ʄ¶ő 
 ì , tУTg
h˩ʻʮ̂ʕƨCūʥC̦̃Ƥŀ“�C

ǆŔiž�ÖŻaťŻwʊ’̝ʬ。̂ʄ¶ő ) ì + tУTg+hȂǠaǎƉĤiž�wƸ

ŇŻwʊ’̝̂ʬ。ЎʄϞ¦icģ’`ŪTg,hńƢͻǷwĂažwƸŇŻwʊ’̝̂

ʬ。Ƭ》ƹ`Ūi¤Ƚȩ§ʌƷĒЎǜ两aÎȼCťŻwʊ’̝̂ʬ。Ƚ�ʥÑjɌ两̂i

Ū͉ő 
 ʆÁ
̲Ȱ̾iʄÎž˩ʻʮŘƮ两àw´ƪĪiϬğȻyńƢ̂ЗИ�ͷa�

�

ȿ严ςžtУwʊ’̝ʬ。ȩ§Ƭ》`ŪiʖċΡ两|Ƣfaʖċ̂Ż΄Ƭ》ɌȹȾi

ÖťŻʄ¶m 
 ƪĪaƢΠŀƢfģøϑ—̋£aÎjƢfʴČańƢƮ̋£iŇŻwʊ

’̝ʬ。œ两aƹcϹϨŎ-(ͽ-
iĠ˪wʊ’̝ÖŻƞ两̂ŘƮɎ²ƄCʴČCƀЧC

７ªCїşCȯxCˇЧC˂ƨŀЊƨa�

�

• Ż΄ˡǚ�

�Ŏ-(ͽŎ-
iǸ�Ĩ�ȹȾŒĠ˪pwʊ’̝Ż΄âƯ̂nΡˡǚȽÖŻʬ。Ɍ两iȼ

̣Ż΄ɺtiťŻʬ。Ɍ¦aϬiˡǚa �8
	-C�8)(C{ʊ’～ŀ{ʊ’ʋ̋w;aɽŦi

`įŻ΄У̂ʬ。Ƭ》wɎʄϞȹȾ̂Œ˯ˡǚiϬnΡΝ˪őÖŻaÎžŻ΄ʬ。̂Ƭ

》^aʙŬΚƢŘƮ!²ƄC̑ƉƺCЃĩCЅЍCΛʌ�iʖċ̌一《ƒCЊƨŦ - Ʈi

ƢΠ̌ОʘÖŻwʊ’̝̂ʬ。ʄÎžziŻ΄̂ʬ。͉两à )v
 ʆÁ
̲Ȱ̾a“�ŀ

一ńƢŦ̂˩ʻʮŘƮ!ʕƨCūʥC̦̃Ƥ�iƢf̌ 1 Ʈiʖċ̌《ƒCЊƨiƢΠ̌

ŬĘÖŻwʊ’̝̂ʬ。Ƭ`ŧʄÎžŻ΄两à� (	-� ʆÁ
̲Ȱ̾aȂǠŀǎƉĤ̂wʊ

’̝ʬ。ÅƸŢ|Ϟ¦ʌƷiŇŻƬ》`ŪaƢΠ̌ȿŘCЧʚŻ΄Ƭ》`Ūa�

�

• ʘ˯ȣɦȾΓi�ȿŘƸœʬ。`Эğąi²ƄЭƵƘmȹȾ�

őĭŘƮwʊ’̝̂Ƹœʬ。ģ’jiƙ 
()/ ƸɌ͔͑ɦɟ̍i�ȿŘƮà˪Ƹœʬ。Ϟ

éŴƸ�Şö̂˪ρiȿŘƮwʊ’̝ʬ。ő 
()- Ƹͽ 
()/ Ƹ϶ƸŞöicő 
()/ Ƹ�


	),, ʆÁ
̲Ȱ̾̂ʬ。ȹȾ两|Î�ŘƮi¥ƞ̵w¥aÎ©ŘƮ̂wʊ’̝ʬ。œĹ

˪ȹȾЭ¦iÎj²ƄƮ̂ЭƵƘmȹȾi� 
(), Ƹ̂Ɍ两ʬ。 
	+-+ ʆÁ
̲Ȱ̾Эͽ


()/Ƹ̂)	)0/ʆÁ
̲Ȱ̾iŘƮ̋Əȓİw�̵)İЭͽ̵
)İg -.S�.S�CNC<.OIha

一y²ƄŦiő 
()/ ƸϱàɌhД ). ǑŘƮ̂ϫɎ˂ƨg�̵ , İąͽ̵ )/ İhCūʥ

g�̵ )+İąͽ̵ )0İhCͯŘg�̵ .İąͽ̵ 

İhCЊƨg�̵ 1İąͽ̵ 
,İh

ŀŬĘg�̵ )( İąͽ̵ )1 İhaǪ§ɟ̍iwʊ’̝̂ʏɨＦ×ɎȾΓȟņa�
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�

Ŏ -+p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ Ʈ 
()+ Ƹì 
()/ Ƹʈρνȩıwʊ’̝Ż΄Ʒœʬ。!ʆÁ
̲Ȱ̾�ŒŎ�
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�

Ŏ -,p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ Ʈð ). İŘƮʈρνȩıwʊ’̝Ż΄ƸƷœʬ。!ǟÁ
̲Ȱ̾�ƸЫģ’Ŏ�

g
(),C
()/ Ż΄Ƹ̂ȓİœ�〕Ƹʬ。mŚÚh�

�

�

�

Ŏ --p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ ƮʈρνȩıŻ΄Ƹwʊ’̝ŇƸg͞΃hǹzƸg͈΃ḩ͇ЭƵŎ�

gＹ͈΃ɪΝ̠̂ȯxCїşCˇЧŀȿŘŉ 
(), ƸЋâŻ。ȨȐ͢Ůͭά̻̂zƸ̧͇ЭƵh�
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�

Ŏ -.p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ Ʈı )/ İŘƮʈρνȩıwʊ’̝Ż΄ƸƷœʬ。!ǟÁ
̲Ȱ̾�ƸЫģ’Ŏ�

gȯxCˇЧCїşŀȿŘ , ŘƮŉm 
(), Ƹɧ�Ż。ȨȐ͢Ůͭ�͖à 
()- Ƹͽ 
()/ ƸƷœʬ。h�

�

�

�

Ŏ -/p�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂ ++ ƮʈρνȩıŻ΄Ƹwʊ’̝ŇƸg͞΃hǹzƸg͈΃hƷœЭƵŎ�

gＹ͈΃ɪΝ̠̂ȯxCїşCˇЧŀȿŘŉ 
(), ƸЋâŻ。ȨȐ͢Ůͭά̻̂zƸƷœЭƵh�
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• ̧͇ЭƵϞŪi²ƄƮ̧͇ЭƵm -( ƪĪ�

�Ŏ -- ̧͇ЭƵŀŎ -/ ƸœЭƵɟ̍iA
�+)BŘƮjŧȨŒĂĹ˪ȾΓȟņi“�Ʈ̂

̧͇ЭƵŀƷœЭƵœ¥|̵ . ¥iƢΠ̌ʘ˯Ǳ×�˔Ţ|ɔƛiȿŘƮЭƵmσiЧ

ʚƮ̧͇ЭƵwȹȾ¦|Î�ŘƮa²ƄƮЭƵƘmȾΓiő -( ƪĪiȩ§ɟ̍ 
- iŘ

Ʈ̧͇ЭƵŪ| 
( iȩ§ȟņȾΓa¤wʊ’̝¦|{ʊ’～̂ȟņ̪。a�

�

!È�ͼʊ�

ͼʊg:+hȽw̤ɎǑʊ’ǩ̂ʈ§aőϔ̢Œ且两͉ )-v+-/N ̂ΈŌÒiɎė͉ 
(/N ̂ͼ

ʊƝiĸȞŬЧϡƓ̂͆Ŧ͍iώì²Ȅ�̿a˩ŝ̂ДΡªＹa¤ȽiőƏʩƝŪʈjųɦͼ

ʊʬ。Şöiƙ�ϻǷẅ́å̂`ê|�§¹ǅ̂Ǘła˷|ͼʊÏɎǑʊ’ǩiΟĸÄľĸϿ

ȷiƙ�aľĸϿĵ͏͵Cʩ§ŀ͎͐ǜǥğƾiƑ;ͲõͷÜǏŀ͎͐Ȏ�A)
%aįȷiͼ

ʊĨ±«̮ʈĵŪЕʈ§ʏɨˠϚ’mы́ˠiϭͭϚ’m�8
	-aŉɽiϪŒ且ͼʊʬ。Ϗɬi

ÎĐƈ̪。`�| �8
	-Ϗɬa�

ĠϦōƉ̂ŪʈТ东̉ðnΡȽͼʊʏɨiųͧōʤɛ̒̂À’żʏɨajōϬÝƸͼʊʏ

ɨТ东ȴ̯̅àiͼʊŀ �8
	-ƭǷmjōŪʈʏɨ̂·iѐΡʏɨˠaɯȐ˩ŝ²ȄЋ 
(), Ƹ^

ćƸÅō˩ŝχЕＦ×Ⱦ̠iĭŒĂiƘÎȽ˭zΧŀОzΧ̶͓ʫĠϦŒĂiőúóЭ¦ �8
	-

ʬ。̂Ϩ̪ji`ĨЂÂ̂Ġ˪ͼʊƭǷm -v)( ɍУ̂ѐΡʏɨˠiʏɨöД̂ϑ—`ƊǦΦa�

¦̮ͼʊ̂˴ǷnΡɟͻŪʈ̂À’żğƾa˪őƭ̏̂Ĩ�˴Ƿ¦̮ͼʊ̂wiДΡϸǛ

Ƚ{ʊ’ʋ͓ϨÀ：˴Ƿͼʊŀwʊ’ʋ̂ğƾp�

NO& + O&
͆ŦÀ NO + O( 

Ϭwğƾκȹ{ʊ’ʋő̀ūÀ：_�±ϭͼʊ˴ǷiįȷwǳĽ̎őÀ：Ǒ。Ɍ两̂jĆŀ_

Ćȷʁͼʊ̂ʬ。�Ɍ两aőϹƴＦǨ_i^ϯğƾϫ¢Ɏϴğƾp 

NO + O(
͆ŦÀ NO& + O& 

Ϭiğƾ`мΡÀ：ªmɞ�iő̀ūŀŨɂЎ�Ġ˴aɘøϙΚђiƘÎȽ¦ϺΚђȷ；Ȭ̂

`ƂÅ；ːi��˴ʋʊ’ˠa�^ϯ·iğƾjĨ�̍ìi{ʊ’ʋȽͼʊ̂ДΡð§ˠiͭ

wʊ’ʋěͷjŀЋâͼʊa�

ǸōË|ͼʊ̂ɬÚŚ|ȴɌ两̂ 0 ƕȷƷœʬ。aÎjiw͊ɬÚЮ¶Ƚ )(( ǟÁ
̲Ȱ̾i

{͊Ƚ ).( ǟÁ
̲Ȱ̾aͧō˩ŝ²ȄͦË|ͼʊ̂Ю¶ɬÚm� (	(/44Ng͉m ),( ǟÁ
̲Ȱ

̾hi¤ΡʍwƸУ̵Ň两̂ɌŪ 0 ƕȷƷœʬ。¶̂zƸƷœ`ϏϨ�^Ю¶iϬƅЫ^Ƚтƴ

hɰ̂a�
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wū 
, ƕȷjiĭiƕȷ̂ͼʊʬ。`įƹcƬ》ǜŪiϬȽŉmͼʊ̂˴ǷɢȺĢìÀ：

Ǒ。̂ǗłiÀ：ϐǑiͼʊʬ。ϐ两aų_Ć + ȷw΁Ƚwūjͼʊʬ。Ɍ两１iͭÛɃ + ȷȽ

Ɍ¦̂i·ͬĨ�̋Ƭ 
 ì + ´a˷|��̂ʧønΡ万jőÀ：ϞǑ̂̀ūiŉͭΆħâɤ‘Ķ

ŨУȷʁ̂ 
, ƕȷͼʊʬ。iç�¦¡ͼʊƏ�§¹ǅ̂ǗłaͫΖìōƉɬÚȽŚ|ͼʊɌ两

0 ƕȷ̂ʬ。iŉɽiǸ�ϬГâɤjĆ )
 ȷìºɂ 
( ȷÊ 0 ƕȷ̂ͼʊʬ。ȨȐiƹά̻Îʈ

ρνȩı̂Ʒœʬ。a�

�

�

Ŏ -0p�ʥÑ )+ Ʈʈρνȩı 
()+ Ƹͽ 
()/ Ƹ 0 ƕȷͼʊŻ΄Ʒœ¶ʬ。!ǟÁ
̲Ȱ̾�ȷУƼåŎ��

�

�

�
�

Ŏ -1p�ʥÑļϥȿ严ς 
( Ʈʈρνȩı 
()+ ͽ 
()/ Ƹ 0 ƕȷͼʊŻ΄Ʒœ¶ʬ。!ǟÁ
̲Ȱ̾�ȷУƼåŎ�
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北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



65 
 

AÎž̿B˕０ʰͮϨęÝƸģ’`Ūi两ƞ| ,-(( yĵƪĪaǸ�ǈΰA�ʥÑŪʈʏɨ�ϣ

ϹϿBŘƮÜ˕Д１ƾθȽƢf̌̂AÎž̿Ba�

�

�

Ŏ .0p�ʥÑȿ严ςŇ̌{ƮƸ。˕０ʰϊЕ!yĵ��

g)11-%
(), ƸȨȐɟͻōƉ͙άƜ̳ͣi
()-%
()/ ƸȨȐɟͻjō˕０ϋʾͣh�

�

 
 

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



66 
 

 
 

Ŏ .1pÑȿ严ςŇ̌âΚeƸ。˕０ʰͮǪЕgyĵh�

�

�

�

�
Ŏ /(p�ʥÑŒĂͮ˕Ʃe�ŁŻ。Ǫ�ЕĝŻ。ǪĠ˹Е�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



67 
 

ÈCǪ͔aǈΰ	

Ŏ /) ŀŎ /
 ʎǪyA
�+)BŘƮ . iâĂ 
()+ Ƹͽ 
()/ ƸÈiʏɨˠ͓ʈρνȩ̂ƷœŻ

΄Ƹʬ。ʌƷ̂ģ’a͝ĮϬ·ǎŎŀð且̵Ňŀ�΄Ə�ʥÑĝļϥȿ严ςŒĂŧ̤ʏɨˠʬ

。ģ’ĝͷʾʰͮ̂âɤiǸ�ƏA
�+)BŘƮϨę�Ƹ 
( iŻ。̮̂ʈχЕＦ×ĝģ’ϑ—Ǟ

ìų_Ǫ͔γiƹȚàw�ǈΰ­ĭЋПĚͫp�

gwh�8
	-ŀ �8)(�

͓Ϩ�Ƹ̂ʘ˯i�ʥÑŒĂ �8
	-ŀ �8)(ʏɨƭ͓ɎyȹȾȟņa�ʥÑ )+ Ʈ �8
	-ŀ �8)(Ʒ

œʬ。âë� 
()+ Ƹ̂ )(+	/0 ǟÁ
̲Ȱ̾ŀ )/0	+- ǟÁ
̲Ȱ̾_Эì 
()/ Ƹ̂ .,	(- ǟÁ


̲Ȱ̾ŀ )),	/
 ǟÁ
̲Ȱ̾iЭƵϦ +
	
0 ŀ +-	.0 T“�Ʈ �8
	- ƷœŻ΄Ƹʬ。� 
()+ ̂

0,	
 ǟÁ
̲Ȱ̾_Эì 
()/ Ƹ̂ --	+ ǟÁ
̲Ȱ̾a�ʥÑœϦìyAōăɞBδ̲̂ 
()/ Ƹ

̉ɬa�

Ƣf 1 ŘƮŀʖċ / ŘƮwƂǷyAōăɞBǻΥƄ̂ �8
	-_Э 
( ̂̉ɬa̋ʄt_iƢf

ŀʖċ̂ÜƖ̪。¦|�ʥÑa�ʥÑƷĘ^A
�0BƮ �8
	- ŇƸ̧͇ЭƵm +)	
 iͭƢfCʖ

ċCƢΠ̌âëm 
. C
( ŀ 
	. a�8)( ŇƸ̧͇ЭƵ�ʥÑƷĘ^A
�0BƮm 
0	+ iͭƢfC

ʖċCƢΠ̌âëm )1	, C)-	+ ŀ ,	1 a严ς ). ƮʂƸ �8
	-Ʒœ¶ʂƸÜƖ - ǟÁ
̲Ȱ̾ƪ

ĪiϮƕ|�ʥÑƷĘ^A
�0BƮƷœʂƸÜƖ )( ǟÁ
̲Ȱ̾̂ʌƷaƢΠ̌Ϫ·Ƹ �8
	-ʬ。

őȉ͛ŞöfϬ�ğƾy�ʥÑĝļϥȿ严ςŪʈʏɨʘ˯̂`ƷΛaƢΠ̌ΡöŪы́ˠʘ˯

̂ó。a��


()/Ƹ̣Ö·Ż�ʥÑ严ςŒĂ�8
	-ʬ。_ЭȹȾiʙŬΚƢ͸C˩ʻʮCʖ““ЋCƢfŀ

ʖċϬ�iĂř�8
	-̣Ö·ŻŇƸ̧͇ЭƵâëm
1	) C
1	
 C

	- C

	. ŀ),	, aƢΠ̌
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